UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

~ COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

|. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Académica: Facultad de Ciencias

2. Programa Educativo: Licenciatura en Biologia

3. Plan de Estudios:

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Diagndstico Molecular
5. Clave:

6. HC: 02 HL: 03 HT:00 HPC:00 HCL:00 HE:02 CR:O07
7. Etapa de Formacion a la que Pertenece: Terminal

8. Carécter de la Unidad de Aprendizaje: Optativa

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Ninguno

Equipo de disefio de PUA Firma Vo.Bo. Subdierector Firma
Carlos Alberto Flores Lépez Leopoldo Moran y Solares

Fecha: 24 de febrero de 2016



ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje de Diagndéstico Molecular se encuentra ubicada en la etapa terminal con caracter optativo.

La finalidad del curso es que el alumno aplique los fundamentos tedricos en la practica, ademas de hacer uso de las herramientas
bioinforméaticas como complemento de los analisis de sus datos y los bancos de informacion genética, todo ello a fin de dar un
acertado diagnastico.

[Il. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificar las diversas técnicas de Biologia Molecular y Bioinformatica utilizadas en el diagndstico a través de una investigacion
tedrica y practica, para dar un resultado confiable con responsabilidad y disciplina.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora y entrega un proyecto final con un protocolo de diagndstico molecular de un patégeno o enfermedad genética




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Introduccion

Competencia:

Evaluar cuales son los fundamentos cientificos de las herramientas moleculares aplicadas en el diagnéstico molecular a través de la
revision de literatura especializada para determinar cudles técnicas son las mas adecuadas a realizar dependiendo del tipo de
diagnéstico molecular, todo ello hecho con disciplina y trabajo colaborativo.

Contenido: Duracién: 5 horas

1.1. Fundamentos de las moléculas usadas en el Diagnostico Molecular
1.2. Fundamentos de técnicas moleculares usadas en el Diagnostico Molecular
1.3. Fundamentos de técnicas bioinforméticas usadas en el Diagndstico Molecular




UNIDAD II. Diagnéstico molecular de bacterias

Competencia:

Evaluar las técnicas utilizadas en el diagnéstico molecular de bacterias, a través del analisis de genes, secuencias intergénicas 0
genomas dependiendo del tipo de bacteria patégena para resolver algun problema epidemioldgico o de salud publica de una forma
responsable.

Contenido: Duracién: 6 horas

2.1Blancos moleculares de pruebas moleculares de diagnostico
2.2Blancos moleculares usados para distintas infecciones bacterianas
2.3Enfermedades del tracto respiratorio

2.4Enfermedades del tracto urogenital

2.5Deteccion molecular de resistencia a antibiéticos




UNIDAD Ill. Diagndstico molecular de virus

Competencia:

Evaluar las técnicas utilizadas en el diagndstico molecular de virus, a través del analisis de genes 6 genomas dependiendo del tipo
de virus patdégeno para resolver algun problema epidemioldgico o de salud publica de una forma responsable.

Contenido: Duracién: 6 horas

3.1Fundamentos moleculares de enfermedades virales (HIV, Hepatitis, Dengue, Fiebre del Nilo y Ebola)
3.2Diagnostico Molecular de enfermedades virales.
3.3Epidemiologia molecular de virus




UNIDAD IV. Diagnéstico molecular de hongos y parasitos.

Competencia:

Evaluar las técnicas utilizadas en el diagnéstico molecular de hongos y parasitos, a través del andlisis de genes, secuencias
intergénica o genomas dependiendo del tipo de hongo 6 parasito patdogeno para resolver algin problema epidemiologico o de salud
publica de una forma responsable.

Contenido: Duracién: 5 horas

4.1 Fundamentos moleculares de fitopatégenos (Aspergillus, Candida albicans, Cryptococcus neoformans y fiebre del Valle).

4.2 Diagnéstico Molecular de fitopatdgenos

4.3 Fundamentos moleculares de infecciones parasitarias (Malaria, Toxoplasmosis, Cryptosporidium, Leishmaniasis,
enfermedad del suefio y enfermedad de Chagas).

4.4 Diagnostico Molecular de enfermedades parasitarias.




UNIDAD V. Diagnostico molecular de enfermedades genéticas

Competencia:

Identificar las técnicas utilizadas en el diagnostico molecular de enfermedades genéticas, a través del analisis genético como son
mutaciones u alteraciones cromosomales, para dar una respuesta a las caracteristicas biolégicas de una enfermedad con
responsabilidad.

Contenido:

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

Bases moleculares de enfermedades genéticas y estructura del genoma humano

Diagnostico Molecular de enfermedades causadas por un solo gen

Diagnostico Molecular de enfermedades causadas por un solo gen con herencias no mendelianas.
Limitaciones de las técnicas de Diagnostico Molecular en enfermedades genéticas.

Duracién: 6 horas




UNIDAD VI. Oncologia Molecular

Competencia:

Identificar los oncogenes y/o alteraciones genéticas que conlleven al cancer, a través del uso de técnicas moleculares aplicadas en
el diagnastico clinico, con el fin de dar una respuesta mas acertada para un tratamiento mas dirigido todo ello con responsabilidad.

Contenido:

6.1. Clasificacién de Neoplasmas

6.2. Fundamentos moleculares del cancer

6.3. Marcadores Moleculares asociados con el cancer

6.4. Rearreglos genéticos asociados con Leucemia y Lymphomas

Duracién: 4 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

N?' Qe Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica

1 Realizar dos  técnicas de | Extraccion de ADN usando dos | Material y equipo de laboratorio 4 horas
extraccion de acidos nucleicos a | métodos distintos de Biologia
travées de la implementaciéon de | Molecular
dos técnicas usadas en la
extraccion de  ADN, para
contrastar la eficacia de cada
método con responsabilidad.

2 Contrastar los distintos algoritmos | Analizar los diferentes algoritmos | Computadora y acceso a internet 4 horas
utiizados en la blasqueda de | de BLAST (blastn, blastp, blastx,
secuencias homologas, a través | tblastn y tblastx) mediante
de la plataforma de GenBank, || distintos tipos de busquedas
para valorar el algoritmo mas | bioinformaticas
apropiado con actitud critica.

3 Realizar una extraccion de 4 horas
proteinas a travées de la
implementacion de una técnica | Extraccion proteica de un cultivo
usada en la extraccion de la || bacteriano mediante un protocolo | Material y equipo de laboratorio
misma, para integrar los || de Biologia Molecular
conceptos tedricos de la Biologia
Molecular con los practicos con
responsabilidad.

4 Comparar distintas  técnicas
moleculares usadas en la
identificacion de linajes de || Realizar las pruebas de MIRU vy
Tuberculosis, a través de la| VNTR especificamente disefiadas
implementacion de dos pruebas | para el complejo de | Material y equipo de laboratorio 10 horas
estandares usadas en la | Mycobacterium y analizar los
identificacion del complejo de | resultados de las mismas.
Mycobacterium tuberculosis con
responsabilidad.

5 Analizar el uso de microsatélites a | Realizar un analisis de 4 horas

traves de un andlisis de
bioinformética, para evaluar la
resolucion y uso de los mismos

microsatélites usando distintos

programas

Computadora




con responsabilidad.

Realizar el aislamiento de un virus
de una muestra biologica, a través
del uso de filtros microbioldgicos
para su posterior Diagndéstico
Molecular con responsabilidad.

Poner en practica un protocolo
para el aislamiento de virus de
una muestra biolégica

Material y equipo de laboratorio

4 horas

Analizar el uso de secuencias
virales a través de la estimacion
de tiempos de divergencia del
mismo, para visualizar su utilidad
en el Diagnostico Molecular con
responsabilidad.

Realizar un analisis de divergencia
con secuencias de VIH e Influenza
para estimar tiempos de
transmision entre pacientes

Computadora e instalacion de

software BEAST

4 horas

Identificacion de distintos linajes
de parasitos y hongos a través de
un analisis Bayesiano, para
evaluar la utilidad de los mismos
en el Diagnostico Molecular de
diversos patdégenos humanos con
responsabilidad.

Realizar un analisis Bayesiano
para determinar la diversidad
genética entre distintas especies
de parasitos y hongos patégenos
humanos

Computadora e instalacion de

programa MrBayes

4 horas

Evaluar  distintos  marcadores
moleculares a través de un
contraste de los marcadores de
distintas enfermedades genéticas
para valorar su uso en el
Diagnostico Molecular con
responsabilidad.

Analizar y comparar las distintas
técnicas utilizadas en el
Diagnostico molecular de
enfermedades humanas mediante
un ejercicio investigativo

Computadora

5 horas

10

Evaluar distintas herramientas
genOmicas a través de una
investigacién de los estudios que
utilizan secuenciacion de
genomas para abordar preguntas
de Diagnostico Molecular con
responsabilidad.

Analizar y comparar las distintas
técnicas utilizadas en la genomica
comparativa

Computadora

5 horas




VIl. METODO DE TRABAJO

Se impartiran clases en forma de exposiciones por el maestro. El estudiante debera de analizar en equipo articulos contemporaneos
en los que se describen los métodos clasicos y nuevos utilizados en el Diagnostico Molecular para posteriormente exponer los
métodos investigados. Al final del curso el estudiante deberé elaborar un ensayo estructurado en forma de una propuesta en la cual
se describa la metodologia de un estudio ficticio a utilizar para lograr el objetivo propuesto.

Ensayo sobre la aplicacion de un diagnéstico molecular y sus implicaciones.

VIll. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de evaluacion

1. Examenes parciales (un total de 3) 60 %
2. Resumen de articulo 10 %
3. Proyecto final 20 %
4. Presentacion final 10 %

Para la acreditacion del curso se atendera al Estatuto Escolar Vigente, articulos 70-71, por lo que el estudiante debera contar un
minimo de 80% de asistencias en el periodo. Tener un minimo aprobatorio de 60 en su calificacion final.
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X. PERFIL DEL DOCENTE

Preferentemente Bidlogo, area afin, o con posgrado de ciencias naturales, o experiencia probada en el area.
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